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3 Wplyw zmiany powierzchni skraplacza na wydajnos¢ pracy
urzadzenia chlodniczego

3.1 Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest okreslenie wptywu zmiany powierzchni skraplacza na wydajno$¢

pracy urzadzenia chlodniczego.

3.2 Podstawy teoretyczne

Skraplacz jest jedna z podstawowych czesci sprezarkowego urzadzenia chtodniczego (rys.
3.1.). Zadaniami skraplacza sa:
e skroplenie czynnika chlodniczego, ktory dostarcza sprgzarka;

e odprowadzenie ciepta z urzadzenia;

skraplacz

Zawor
rozprezny

sprezarka

parownik

Rys. 3.1. Sprezarkowe urzadzenie chtodnicze.

Bilans ciepta sprezarkowego urzadzenia chlodniczego (3.1) z pominigciem strat do
otoczenia wskazuje, ze strumien ciepta odebrany w skraplaczu 0, jest rowny sumie mocy

sprezarki N oraz strumieniowi ciepta jaki pobiera parownik 0 b

0,=N+0, (3.1)
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Moc parownika Q », hazywana takze moca chlodnicza jest strumieniem ciepla jaki
nalezy odebra¢ z chtodzonego pomieszczenia (komory). Aby urzadzenie pracowato poprawnie
moc skraplacza musi by¢ rowna sumie mocy parownika i sprezarki.

Znajac zastgpczy wspOlczynnik przenikania ciepta k& wymiennika ciepta jakim jest
skraplacz oraz cis$nienie skraplania (ci$nienie za sprezarka), mozna okresli¢ wymagana
powierzchni¢ wymiany ciepla A  skraplacza korzystajac z réwnania Pecleta. Réwnanie

Pecleta dla skraplacza przyjmie posta¢ (3.2).
O,=4-k-At,, (3.2)
Zgodnie z rysunkiem 3.2. At jest przedstawione nastepujaca zaleznoscia (3.3).
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Rys. 3.2. Przebieg temperatur czynnikow w skraplaczu.

Zmniejszenie powierzchni wymiany ciepta w skraplaczu moze spowodowac, zZe nie caty
czynnik chtodniczy si¢ skropli, a co za tym idzie takze nie zostanie odebrana cata moc jaka
powinna by¢ odebrana w skraplaczu. Powoduje to, ze do parownika dostarczany jest czynnik
w fazie gazowej. Czynnik, nie jest w takim wypadku odparowywany w parowniku przez co
zmniejsza si¢ znacznie moc chlodnicza urzadzenia. Poniewaz mniej czynnika musi by¢
odparowywana — nie jest wykorzystywana catkowicie powierzchnia parownika. Powoduje to

Wwzrost przegrzewu, czego nastgpstwem jest mocniejsze otworzenie si¢ zaworu rozpreznego.
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3.3 Stanowisko laboratoryjne

Na rysunku 3.3. zostat przedstawiony schemat stanowiska laboratoryjnego. Stanowisko
sktada si¢ z skraplacza oraz z przesuwnej pokrywy, ktorej przesunigcie bedzie powodowac

zmiang powierzchni wymiany ciepta w skraplaczu.
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Rys 3.3. Schemat stanowiska laboratoryjnego

3.4 Przebieg ¢wiczenia

Po uruchomieniu urzadzenia nalezy odczeka¢ do ustabilizowania si¢ pracy urzadzenia,
przy czym skraplacz jest catkowicie odslonigty. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wartosci w
wskazanych ponizej punktach:
+  temperatura powietrza przed skraplaczem;
+  temperatura powietrza za skraplaczem;
+  ci$nienie czynnika chtodniczego przed sprezarka;
- ci$nienie czynnika chtodniczego za sprezarka;
«  temperatura czynnika chtodniczego przed skraplaczem,;
«  temperatura czynnika chtodniczego za skraplaczem.

Nastgpnie nalezy przesuna¢ pokryweg o 5 cm zakrywajac czg$¢ skraplacza 1 zmierzy¢
warto$ci w tych samych punktach. Czynnos$ci nalezy powtarza¢, az zostanie zakryta potowa

powierzchni skraplacza.

3.5 Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie zebranych pomiarow nalezy stworzy¢ wykresy zaleznosci:
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r=r (A) - ci$nienie tloczenia w funkcji powierzchni wymiany ciepta skraplacza;

p.=f|A] - ciénienie ssania w funkcji powierzchni wymiany ciepla skraplacza;

T,=f (4) - temperatura powietrza za skraplaczem w funkcji powierzchni wymiany

ciepta skraplacza;

Powierzchni¢ wymiany ciepla A4 , na tych wykresach nalezy przedstawi¢ w postaci
procentow. Stan catkowitego wykorzystania powierzchni to 100%, natomiast skraplacz
zakryty do polowy to bedzie 50% powierzchni.

Na podstawie pomierzonych cisnien nalezy narysowaé obiegi Lindego (rys. 3.4.),
wykorzystujac zataczony wykres Inp-h dla czynnika roboczego R422D a na podstawie nich
nalezy wyznaczy¢ teoretyczne wspOtczynniki  COP, (3.4). Nastepnie nalezy wykresci¢

zaleznos¢  COP,=f(A4] .
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Rys. 3.4. Teoretyczny obieg Lindego.

h—h,

COP =
t hz_hl

(3.4)

3.6 Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno zawierac:
* cel ¢wiczenia;
* opis stanowiska;

* wyniki pomiardéw;
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- wykres p,=f(4] ;
« wykres p,=[[4] ;
o wykres T,=f(4] ;
e wykres COP=f(A4) ;

e wnioski.
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3.8 Zalaczniki

3.8.1 Wykres Inp-h dla R422D
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