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ITC ' Innowacyjne arodki | efekywne metody poprawy bezpleczenstwa i trwalosci
obiekttw budowlanyoh | infrestraktury transoprinwa] w strategil Tosnowabonego rozwoju

W projekcie POIG ,,Innowacyjne $rodki i efektywne metody poprawy
bezpieczenstwa i trwalo$ci obiektoéw budowlanych i infrastruktury
transportowej w strategii zrownowazonego rozwoju’” realizowany jest, w
ramach Pakietu PT7, temat badawczy 3 ,,Niekonwencjonalne metody
konwersji i magazynowania energii oraz rozwigzania materiatowo -
instalacyjnej energetyki odnawialnej zwickszajace efekt
energooszczednosci i samowystarczalnosci energetycznej budynkow”.

POIG.01.01.02-10-106/09-01, PT7, T3
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Gtowny cel tworzenia programu: \
- prostota uzytkowania — mozliwo$¢ przeprowadzenia
symulacji dziatania instalacji kolektorow stonecznych przez
osoby niewykwalifikowane;

- mozliwo$¢ zwymiarowania instalacji kolektorow
stonecznych przez uzytkownika przy zadanych warunkach
uzytkowania
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ul Opis programu - modelu

Dane klimatyczne
Model matematyczny kolektora stonecznego
Model matematyczny zasobnika ciepta

b -

Model funkcjonowania instalacji kolektorow
stonecznych na potrzeby c.w.u.

5. Model funkcjonowania instalacji kolektorow
stonecznych na potrzeby c.w.u. oraz c.o.

6. Model matematyczny zapotrzebowania na c.w.u.
7. Model matematyczny zapotrzebowania na c.o.
8. Przyklady wykorzystania programu
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el 1. Dane klimatyczne

Godzinowe dane niezb¢dne do symulacji pracy instalacji kolektorow stonecznych
pobrano ze strony Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju:
http://www.transport.gov.pl

Niezbgdne dane do obliczen:

* temperatura

* nastonecznienie catkowite na powierzchni¢ pozioma

* nastonecznienie dyfuzyjne na powierzchni¢ pozioma

* wspolrzgdne geograficzne miast

[iso 121000 PL Kotobrzeg 54.1833333 N 15.5833333 E 51 385 4
N M D H DB RH S WD ITH IDH ISH TSKY N_D
111 0 0.9 74 2.991 5.0 31 0.0 0.0 0.0 -5.41 0.0
211 1 0.9 74 2.988 4.0 30 0.0 0.0 0.0 -9.24 0.0
311 2 0.9 75 3.026 4.0 30 0.0 0.0 0.0 -10.32 0.0
4 1 1 3 0.9 76 3.063 4.0 29 0.0 0.0 0.0 -11.68 0.0
5 1 1 4 1.2 75 3.087 3.0 29 0.0 0.0 0.0 -10.71 0.0
6 1 1 35 1.4 75 3.131 2.0 29 0.0 0.0 0.0 -10.47 0.0
711 6 1.7 75 3.197 2.0 29 0.0 0.0 0.0 -9.36 0.0
g 1 1 7 0.8 79 3.154 2.0 26 0.0 0.0 0.0 -9.36 0.0
9 1 1 8 0.0 83 3.126 2.0 23 41.9 0.0 41.9 -10.32 41.9
0 1 1 9 -0.9 88 3.101 3.0 20 84.9 0.0 B4.9 -9.83 84.9
1 1 110 -0.5 91 3.304 3.0 21 122.1 0.0 122.1 -9.34 122.1
12 1 111 -0.2 94 3.490 3.0 21 59.3 0.0 59.3 -6.74 59.3
13 1 112 0.2 98 3.749 4.0 22 52.3 0.0 52.3 -6.25 52.3
14 1 113 0.6 96 3.783 4.0 20 36.1 0.0 36.1 -5.77 36.1
15 1 114 1.0 94 3.815 4.0 19 29.1 0.0 29.1 -7.54 29.1
16 1 115 1.4 92 3.845 5.0 17 0.0 0.0 0.0 -7.06 0.0
17 1 118 1.8 92 3.960 5.0 19 0.0 0.0 0.0 -6.58 0.0
18 1 117 2.2 92 4.078 5.0 20 0.0 0.0 0.0 -3.83 0.0
19 1 1 18 2.6 92 4.199 5.0 22 0.0 0.0 0.0 -3.34 0.0
\\ 20 1 119 3.3 91 4.368 5.0 22 0.0 0.0 0.0 2.49 0.0 2014_03_11/

r 2. Model matematyczny kolektora
LSl stonecznego

Catkowita gesto$¢ strumienia promieniowania

@GpeezigoR, + G, - R, +(G,+G,) p,-R

o

G, - gestosé strumienia promieniowania bezpo$redniego na ptaszczyzne poziomé%}
G, - gesto$¢ strumienia promieniowania dyfuzyjnego na ptaszczyzne poziom:{%
R, - wspdtczynnik korekcyjny dla promieniowania bezpos$redniego,

wspotczynnik korekcyjny dla promieniowania dyfuzyjnego,
o - wspdtczynnik korekcyjny dla promieniowania odbitego,
P, - refleksyjno$¢ podioza.

>u&>a

Moc uzyteczna kolektora stonecznego:

0, = Aln.G, - a(r,~1.)-a:(r, -1.) |

0, - moc uzyteczna kolektoréw stonecznych [W]

A4, - powierzchnia apertury kolektoréw stonecznych mz]
n, - sprawnosc¢ optyczn

a, -wspdtczynnik strat fﬁ] .
a, -wspdtczynnik strat zalezny od temperatury [m]
° 7, - $rednia temperatura kolektora [x]

~

T, - temperatura powietrza atmosferycznego [x] 2014_03_“/




e 3. Model matematyczny zasobnika
ciepta
] kuI;hura strat‘f"_ do odbioru c.w.u. /do iri%talacji c.o.
Me Fim T
C . i,
i B rEIm Mozliwo$¢ przeprowadzenia
e obliczen przy braku
straty .. . .
4; a stratyfikacji w zbiorniku lub
T, l———————| . . r
B . Fm, dla zbiornika w ktorym
(FEfne] | gt wystepuja 3 strefy
"""""" temperaturowe.
F, i, n
L T [3m -,
mc " . Fs M. powrét z instalacji c.o.
do kolektora straty / uzupetnianie zimng wodg
Ts.i
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e 4. Model funkcjonowania instalac;ji
kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u.
4 1 — kolektor stoneczny
2 — zbiornik magazynujacy
3 — zasilanie zimng woda z
1 5 wodociagu
4 — pomocnicze konwencjonalne
2 * E zrodlo ciepta
3 5 — mieszacz
6 — odbior c.w.u.
3
Warunek dzialania Wariant pracy instalacji
TS |2 Tcwu Bezpo$redni podgrzewanie stoneczne I
T <T Pomocnicze podgrzewanie przy uzyciu 1I
gl owu dodatkowego zrodla ciepta
\9 2014-03-11_/
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5. Model funkcjonowania instalacji N
Jyell kolektorow stonecznych na =157
— potrzeby c.w.u. oraz c.o.

1 — kolektor stoneczny

2 — zbiornik magazynujacy
3 — pomocnicze konwencjonalne zrodto ciepta dla co
4 — mieszacz dla co

5 — pomocnicze konwencjonalne Zrodto ciepta dla
cwu

6 — mieszacz dla cwu

7 — odbiér cwu

8 — instalacja ogrzewania niskotemperaturowego
9 — zawor do spuszczania wody z instalacji

10 — zasilanie zimng woda z wodociagu

g
Warunek dzialania Wariant pracy instalacji

Ty < Ty min Podgrzewanie przy uzyciu dod. Zr. ciepta z I
pominieciem zasobnika

'.?T""'!j"l

T T ET, Pomocnicze podgrzevYanie przy uzyciu dod. Zr. 1I
' ' ciepta
T,,>T, Bezposrednie podgrzewanie stoneczne 11T
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‘mmmm 6. Model matematyczny A
1l zapotrzebowania na c.w.u.

Rozbior cwu réwnomierny
chu =M Cy (T’cwu T min )

c,, - ciepto wlasciwe wody [J/(kgK)]

SN W RO N ® OO

m,,,, - strumien masowy wody [kg/s]

Tmin -minimalna temperatura wody
(temperatura zasilania) [K]

o

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Zapotrzebowaniena cwu [%o]

TCW,, - wymagana temperatura wody [K] zodziny [h]

Rozbior cwu normalny — Rozbior cwu rano-wieczor
12 =

o
N

NoE O »

9 11 13 15 17 19 21 23

0 godziny [h] godziny [h]

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
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Zapotrzebowanie na cwu[ %]
Zapotrzebowanie na cwu[%o
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/. Model matematyczny
zapotrzebowania na c.o.

Zapotrzebowanie na ciepla wod¢ uzytkowa w programie podawane jest poprzez :
- jednostkowe roczne zapotrzebowania na energie;

- powierzchni¢ ogrzewanego budynku;

- temperatur¢ czynnika grzewczego;

- stala czasowg budynku.

Wszystkie te informacje sa dostgpne w certyfikacie energetycznym budynku.

1. Oszacowanie dtugosci sezonu

Parametry ogrzewanego budynku:
grzewczego na podstawie Jednostkowe roczne zapotrzsbowanie: 100 KWh/n)
jednostkowego zapotrzebowania Powierzehnia domu: 100 m’]
L 7 Stala czasowa budynku: 100 hl
2. Obliczenie liczby stopnio-godzin Temperatura czynnika grzewczege: 35 (]

W ciggu sezonu grzewczego

’3. Obliczenie godzinowego zapotrzebowania na ciepto w budynku na podstawie réznicy
pomiedzy temperaturg zewngtrzng i wewngtrzng

v .. . . . .
4. Minimalne przesunigcie rozktadu o warto$¢ stalej czasowe;j

@ 2014-03-1 1/

B Dobor i wymiarowanie podstawowych
1l elementow instalacji kolektorow
stonecznych

Dobor wielkosci instalacji kolektorow stonecznych zaspokajajacej zapotrzebowanie na
c.w.u. oraz wspomagajacej ogrzewanie polegal na doborze powierzchni kolektorow
stonecznych oraz pojemnosci zasobnika

Zapotrzebowanie na c.w.u. [kJ]

Przelicznik 7300kJ odpowiada: Instalacja c.w.u. + c.o.

1,25 m?

Na 1 m? dobrano 501, @AW pojemnos$ci zasobnika

@ 2014-03-1 1/
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el Warianty obliczen

* 2 rodzaje instalacji: instalacje c.w.u. oraz instalacje c.w.u. + c.o.

* ustawienia domyslne badz tez wprowadzone przez uzytkownika

* 19 lokalizacji w Polsce

* 10 rodzajow podioza

* dowolny kat pochylenia kolektorow

* dowolny kat azymutalny

* 6 roznych kolektorow + mozliwo$¢ podania parametrow kolektora przez
uzytkownika

* 3 charaktery rozbioru c.w.u.

* 2 rodzaje magazynowania: ze stratyfikacjg i z pelnym mieszaniem

* opcje przeprowadzania obliczen:
* program sam proponuje 3 wielkos$ci instalacji
* uzytkownik podaje wielko$¢ instalacji
* uzytkownik celem poréwnania podaje 2 wielkoSci instalacji
* uzytkownik celem poréwnania podaje 3 wielkoSci instalacji

@ 2014-03-11/
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e Prezentacja programu
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Prezentacja programu
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