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W projekcie POIG „Innowacyjne środki i efektywne metody poprawy 

bezpieczeństwa i trwałości obiektów budowlanych i infrastruktury 

transportowej w strategii zrównoważonego rozwoju” realizowany jest, w 

ramach Pakietu  PT7, temat badawczy 3 „Niekonwencjonalne metody 

konwersji i magazynowania energii oraz rozwiązania materiałowo -

instalacyjnej energetyki odnawialnej zwiększające efekt 

energooszczędności i samowystarczalności energetycznej budynków”. 

POIG.01.01.02-10-106/09-01, PT7, T3
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Główny cel tworzenia programu:

- prostota użytkowania – możliwość przeprowadzenia 

symulacji  działania instalacji kolektorów słonecznych przez 

osoby niewykwalifikowane;

- możliwość zwymiarowania instalacji kolektorów 

słonecznych przez użytkownika przy zadanych warunkach 

użytkowania

Opis programu - modelu
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1. Dane klimatyczne

2. Model matematyczny kolektora słonecznego

3. Model matematyczny zasobnika ciepła

4. Model funkcjonowania instalacji kolektorów 

słonecznych na potrzeby c.w.u.

5. Model funkcjonowania instalacji kolektorów 

słonecznych na potrzeby c.w.u. oraz c.o.

6. Model matematyczny zapotrzebowania na c.w.u.

7. Model matematyczny zapotrzebowania na c.o.

8. Przykłady wykorzystania programu
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1. Dane klimatyczne
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Godzinowe dane niezbędne do symulacji pracy instalacji kolektorów słonecznych

pobrano ze strony Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju:

http://www.transport.gov.pl

Niezbędne dane do obliczeń:

• temperatura

• nasłonecznienie całkowite na powierzchnię poziomą

• nasłonecznienie dyfuzyjne na powierzchnię poziomą

• współrzędne geograficzne miast
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2. Model matematyczny kolektora 

słonecznego
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- gęstość strumienia promieniowania bezpośredniego na płaszczyznę poziomą

- gęstość strumienia promieniowania dyfuzyjnego na płaszczyznę poziomą

- współczynnik korekcyjny dla promieniowania bezpośredniego, 

- współczynnik korekcyjny dla promieniowania dyfuzyjnego, 

- współczynnik korekcyjny dla promieniowania odbitego, 

- refleksyjność podłoża.
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Całkowita gęstość strumienia promieniowania 

słonecznego: 
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Moc użyteczna kolektora słonecznego: 
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- moc użyteczna kolektorów słonecznych 

- sprawność optyczna

- współczynnik strat

- współczynnik strat zależny od temperatury

- średnia temperatura kolektora

- temperatura powietrza atmosferycznego
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- powierzchnia apertury kolektorów słonecznych [ ]2m
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3. Model matematyczny zasobnika 

ciepła
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Możliwość przeprowadzenia 

obliczeń przy braku 

stratyfikacji w zbiorniku lub 

dla zbiornika w którym 

występują 3 strefy 

temperaturowe.
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4. Model funkcjonowania instalacji 

kolektorów słonecznych na potrzeby c.w.u.
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1 – kolektor słoneczny 

2 – zbiornik magazynujący 

3 – zasilanie zimną wodą z 

wodociągu 

4 – pomocnicze konwencjonalne 

źródło ciepła 

5 – mieszacz 

6 – odbiór c.w.u. 
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Warunek działania Wariant pracy instalacji Nr wariantu

Bezpośredni podgrzewanie słoneczne I

Pomocnicze podgrzewanie przy użyciu 

dodatkowego źródła ciepła

II
cwus TT ≥1,

cwus TT <1,



5. Model funkcjonowania instalacji 

kolektorów słonecznych na 

potrzeby c.w.u. oraz c.o.
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1 – kolektor słoneczny 

2 – zbiornik magazynujący 

3 – pomocnicze konwencjonalne źródło ciepła dla co

4 – mieszacz dla co 

5 – pomocnicze konwencjonalne źródło ciepła dla 

cwu

6 – mieszacz dla cwu

7 – odbiór cwu 

8 – instalacja ogrzewania niskotemperaturowego

9 – zawór do spuszczania wody z instalacji 

10 – zasilanie zimną wodą z wodociągu

Warunek działania Wariant pracy instalacji Nr wariantu

Podgrzewanie przy użyciu dod. źr. ciepła z 

pominięciem zasobnika

I

Pomocnicze podgrzewanie przy użyciu dod. źr. 

ciepła

II

Bezpośrednie podgrzewanie słoneczne III

min,1, cos TT ≤

cos TT >1,

cosco TTT ≤< 1,min,
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6. Model matematyczny 

zapotrzebowania na c.w.u.
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- ciepło właściwe wody [J/(kgK)] 

- strumień masowy wody [kg/s]

-minimalna temperatura wody  

(temperatura zasilania)  [K]  

- wymagana temperatura wody [K] 
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7. Model matematyczny 

zapotrzebowania na c.o.
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Zapotrzebowanie na ciepłą wodę użytkową w programie podawane jest poprzez :

- jednostkowe roczne zapotrzebowania na energię;

- powierzchnię ogrzewanego budynku;

- temperaturę czynnika grzewczego;

- stałą czasową budynku.

Wszystkie te informacje są dostępne w certyfikacie energetycznym budynku. 

1. Oszacowanie długości sezonu 

grzewczego na podstawie 

jednostkowego zapotrzebowania

2. Obliczenie liczby stopnio-godzin

w ciągu sezonu grzewczego

3. Obliczenie godzinowego zapotrzebowania na ciepło w budynku na podstawie różnicy 

pomiędzy temperaturą zewnętrzną i wewnętrzną

4. Minimalne przesunięcie rozkładu o wartość stałej czasowej
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Dobór i wymiarowanie podstawowych 

elementów instalacji kolektorów 

słonecznych
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Dobór wielkości instalacji kolektorów słonecznych zaspokajającej zapotrzebowanie na 

c.w.u.  oraz  wspomagającej ogrzewanie polegał na doborze powierzchni kolektorów 

słonecznych oraz pojemności zasobnika

Przelicznik 7300kJ odpowiada:

Zapotrzebowanie na c.w.u. [kJ]

1 m2 1,25 m2 1,5 m2

Na 1 m2 dobrano 50l,             pojemności zasobnika
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1,5 m2 2 m2 2,5 m2

70l

Instalacja c.w.u. 

Instalacja c.w.u. + c.o. 



Warianty obliczeń
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• 2 rodzaje instalacji: instalacje c.w.u. oraz instalacje c.w.u. + c.o.

• ustawienia domyślne bądź też wprowadzone przez użytkownika

• 19 lokalizacji w Polsce 

• 10 rodzajów podłoża 

• dowolny kąt pochylenia kolektorów 

• dowolny kąt azymutalny 

• 6 różnych kolektorów + możliwość podania parametrów kolektora przez 

użytkownika

• 3 charaktery rozbioru c.w.u. 

• 2 rodzaje magazynowania: ze stratyfikacją i z pełnym mieszaniem 

• opcje przeprowadzania obliczeń: 

• program sam proponuje 3 wielkości instalacji 

• użytkownik podaje wielkość instalacji 

• użytkownik celem porównania podaje 2 wielkości instalacji 

• użytkownik celem porównania podaje 3 wielkości instalacji
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Prezentacja programu
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Prezentacja programu
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Prezentacja programu
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Prezentacja programu

17
2014-03-11

Prezentacja programu
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Prezentacja programu
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