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Powszechnie akceptuje sie nastepujgcg definicje inteligentnej sieci
energetycznej: siec elektroenergetyczna, ktora potrafi harmonijnie integrowac
zachowania i dziatania wszystkich przytgczonych do niej uzytkownikow —
wytworcow, odbiorcow i tych, ktorzy petnig obydwie te role — celem zapewnienia
zrownowazonego, ekonomicznego i hiezawodnego zasilania

Prosument jest to odbiorca, ktory dysponuje wltasnym zrodtem energii, przeznaczonym w
pierwszej kolejnosci na zaspokajanie wlasnych potrzeb energetycznych (ograniczenie
zapotrzebowania z sieci), ale w przypadku dysponowania nadwyzkami, moze takze
energie dostarczac i sprzedawac do sieci, z wlasnej inicjatywy lub na zadanie operatora




Smart grid w technologiach
inteligentnego budynku
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Sieci inteligentne.

ZlozonosS¢ zagadnien technicznych
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Podstawowe obszary badan
w obszarze sieci inteligentnych

Zarzadzanie popytem i efektywnos¢ energetyczna po
stronie konsumentow

Znajomos¢ informacji o stanie systemow
energetycznych na rozleglym obszarze

Magazynowanie energii elektrycznej

Transport elektryczny (glownie PEV)
Zaawansowana infrastruktura pomiarowa (AMI)
Zarzadzanie zasobami rozproszonymi
Bezpieczenstwo sieci (Cyber Security)
Komunikacja mi¢dzy systemami (interoperability)



TRANSPORT: ENERGII
W INTELIGENTNYCH SIECIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH
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Inteligentny transport energii‘elektrycznej

ATO (Advanced Transmission Operation), ADQO (Advanced Distribution Operation)
Super — sieci UHVDC
- Super Smart Grid - Europa
- Unified Smart Grid - USA
Inteligentne Sieci Przesylowe (Smart Transmission Networks)
- nowoczesne technolgie,
- urzadzenia FACTS ( Flexible AC Transmission System)
- automatyzacja podstacji

- inteligentne centra nadzoru — WAMS (Wide Area Measurement System)
zamiast SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)

Inteligentne Sieci Dystrybucyjne (Smart Distribution Networks)
- DMS ( Distribution Management System)

- SCADA dla sieci nn
- zaawansowane systemy (DOMA, CA, FLISR, VV(,..))

- urzadzenia CUPS (Custom Power System)



PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
AUTOMATYKI SG

Kompensacja mocy biernej

- ukiad VVC (Voltage and Var Control)
- kompensator jednofazowego pieca indukcyjnego

Schemat zasilania l'_l,'glr_'ll;'.-'l:gﬂ 'P!IE‘IZ'.]. 'lﬂ-lillkﬂ-}'j]'lﬂgﬂ
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Kompensacja mocy.biernej

Schemat funkejonalny ukladu autematycznej regulacji wspdlezynnika mocy zhpdc:w AlEEC
przy zastosowaniu tacenikdw tyrystorowych: UP - u1-:-‘rald przcladowywania bateni,
PNn = uklad pomiaru napiccia na faczniku,
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Formowanie impulsow w ukladzic pomiarowym: a) obcigzenie o charakterze indukeyjnym,
b) obcigzenie o charakterze pojemnosciowym
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PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
AUTOMATYKI SG

Automatyka restytucyjna SZR
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achemial funkeionalny prostego wkladu SZR do rezerwy okrylej

Schemat funkcjonalny prostega uklady SZR do rezerwy jawng

Uklad SZR (Samoczynnego Zalqczenia Rezerwy) — jawnej i ukryte;j



Automatyka restytucyjna SZR
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KOMUNIKACJA W. SmartGrid

Bogactwo technologii i standardow:
Po liniach sieci elektroenergetycznej

- PLC ( Power Line Communications)
- BPL ( Broadband over Power Lines )

- DLC ( Distribution Line Carrier)
- technologia waskopasmowa ZIV

Po laczu dedykowanym RS-232 (Recommended Standard EIA232)
Komorkowa transmisja danych (GPRS w ramach GSM)

Radiowa transmisja danych
- nielicencjonowane pasmo radiowe 870 MHz
- UNB (Ultra Narrow Band) — meterNET firmy Plextek (868 i 915 MHz)
- Wavenis
- EverBlu
- Meter Bus (M-Bus)



Bogactwo technologii i standardow:

Otwarte standardy transmisji radiowej
- ZigBee (IEEE802.15.4)

- Bluetooth (IEEE802.15.1)

- Z-Wave

- WLAN/WiFi 1EEES802.11)

- WiMAX (IEEE802.16)

F.acza szerokopasmowe DSL ( Digital Subscriber Line )
- ASDL ( Asymetric DSL )
- ISDN ( Integrated Services Digital Network )

Publiczna siec telefoniczna
- polaczenia komutowane (dial-up)
- uslugi dedykowane
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Inteligentny transport. energii

Automatyzacja sterowania, kontrola OPF, zdolnos¢ samonaprawy

Zintegrowane aplikacje do pomiarow, zaawansowany system monitoringu
Wykorzystanie systemu informacji geograficznej GIS

Bardzo szybki obieg i inteligentne przetworzenie informacji — techniki
Sztucznej Inteligencji, predykcja, symulacja, modelowanie, systemy doradcze

Zaawansowane komponenty sieciowe
Korzysci dla srodowiska, odbiorcy i SEE

Problemy naukowo — techniczne

Zadania konstrukcyjno — racjonalizatorskie (nowoczesne technologie)

Zadania analityczno — koncepcyjne (np.: badania nad teorig systemow,
modelowanie ukladow, opracowywanie algorytmow przetwarzania informacji,
analizy skutecznosci rozwiazan, poszukiwanie koncepcji / modeli wspolpracy
pomi¢dzy podmiotami rynku energii i operatorami systemow, propozycje
rozwiazan proefektywnosciowych energetycznie)



Czym zajmie sie ZPNiS w ramach tematu
> sieci inteligentne? N

W ramach ogdlnej tematyki ukierunkow?nej na efektywn?éc’: energetyczng Zaktad

bedzie koncentrowat swoje dziatania na tematach zwigzanych z wykazywaniem
zwigzku pomiedzy sieciami inteligentnymi a oszczednoscig energii i posrednio na
korzysciach ekologicznych, ekonomicznych i socjalnych z nimi zwigzanych.

Prace naukowo-badawcze i wdrozeniowe dotyczy¢ beda:
* Mozliwosci technicznych i organizacyjnych zmniejszenia zuzycia energii poprzez
zastosowanie technologii sieci inteligentnych.

Prowadzone bedg prace w obszarach:
Sieci elektroenergetycznych, przesytowych i dystrybucyjnych.
Budynkow energooszczednych, w tym rewitalizacji budynkow istniejgcych.
Sterowania strong popytowg (DSM) z wykorzystaniem technologii sieci
inteligentnych.
Aspektéw elektroenergetycznych energetyki rozproszonej, w tym OZE.




Opracowano na podstawie:

Acta Energetica nr10 (1/2012) — wydanie specjalne; Czapla L., Ogryczak T.:
System zarzadzania napi¢ciem 1 moca bierna obszaru sieci inteligentnej.
Elektro.info 7-8/2012; Bilewicz K.: Smart metering. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2012; Gawlicki S.: Inteligentne sieci energetyczne w praktyce — projekty
pilotazowe. Elektroenergetyka nr 1/2009; Malko J.: Ocena efektywnosci Smart
Grid. Case Study: USA. Rynek Energii nr 3/2012; Strzelecki R., Supronowicz
H.: Wspolczynnik mocy w systemach zasilania prqdu przemiennego i metody jego
poprawy OWPW 2000; materialy wlasne.
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